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1.

DANE OGOLNE
1.1. INWESTYCJA
Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikdw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
1.2. INWESTOR
Wodociagi Ptockie Sp. z 0.0. ul. Harcerza A. Gradowskiego 11, 09-402 Ptock
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem niniejszych WWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych w ramach zadania:
"Modernizacja budynku koagulacji zachodnie i osadnikéw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Plocku™.
1.4. NAZWY | KODY CPV
Przedmiot zaméwienia objety niniejszym opracowaniem odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej nr 213/2008:
- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii
lgdowej i wodnej
1.5. ROBOTY TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE
Informacje o robotach tymczasowych i towarzyszgcych zawarto w WWiOR-00 "Wymagania
ogolne".
1.6. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY
Informacje o terenie budowy zawarto w WWiOR-00 "Wymagania ogoine".
1.7. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodnie z WWiOR-00 "Wymagania ogdine".

- budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia;

- wykopy - doly szeroko- i wagskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypéw, watoéw lub hatd ziemnych;

- zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem;

- ukopy - pobor ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub
wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja;

- wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych gitebsze od
1,0 m;

- wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu;

- nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt
jest celowo zageszczony;

- odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego zasypania wykopu;
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plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktodci i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych do 50 m;

kategoria gruntu - PN-B-06050:1999.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiOR-00 "Wymagania ogdine".

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy ewentualnych nasypow.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:

grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie obiektéw, rurociggow,
nasypy i uksztattowanie terenu;

grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robdét na obsypanie obiektow,
rurociggéw, nasypy i uksztattowanie terenu;

grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiane gruntu
oraz nasypy i warstwy drenazowe (na obsypke, zasypke i nasypy);

ziemia urodzajna;
cement zgodny z PN-EN 197-1:2012;

wciskane grodzice stalowe (pale szalunkowe), elementy stalowe walcowane na gorgco ze
stali konstrukcyjnej stosowane do Scianek zabezpieczajgcych $ciany wykopu i przed
doptywem wody gruntowej, zgodnie z normg PN-EN-10248-1:1999 i PN-EN-10248-
2:1999;

obudowy systemowe typu boks oraz obudowy systemowe stupowe, dwuprowadnicowe
z rozporami rolkowymi. Wszystkie obudowy systemowe zabezpieczen wykopow muszg
posiadac wszelkie atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania (w danych warunkach)
i kazdorazowo muszg by¢ dobrane przez producenta niniejszych zabezpieczen
z uwzglednieniem gtebokosci, szerokosci i dlugosci wykopdw oraz warunkow lokalnych na
budowie uwzgledniajgcych warunki gruntowo-wodne i zaktadane obcigzenia;

instalacje do ewentualnego odwodnienia wykopu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn ujeto w WWiIOR-00 "Wymagania ogoélne".

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczgce srodkow transportu ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogdlne".
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.

5.2.

5.3.

PRZYGOTOWANIE DO ROBOT ZIEMNYCH

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy:

- zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniejgcych obiektdw i rurociggdw, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych wykopdow, nasypow i skarp ziemnych;

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zarédwno wykopow jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypéw i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktéw ich
przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwac sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi
przyrzgdami - wegielnica, poziomicg, fatg mierniczg, tasma itp.;

- przygotowac i oczyscié teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow,
wykonanie robét rozbidrkowych, istniejgcych obiektdw lub ich resztek, usunigcie ogrodzen
itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane,
urzgdzenie przejazdow i drég dojazdowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposoéb zapewniajacy ich eksploatacje lub przetozenie.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowienia obiektu, rurociggu wg Dokumentacji Projektowe;j.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umachnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa robdt (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Zamawiajgcego.

Zdjety humus nadajacy sie do dalszego wykorzystania (do decyzji Zamawiajgcego), nalezy
skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Humus nie nadajgcy sie do wykorzystania nalezy wywiez¢ i zutylizowad.

Miejsce i technologie utylizacji humusu nie nadajgcego sie do wykorzystania wskazuje
Wykonawca.

ODWODNIENIE TERENU ROBOT | ZABEZPIECZENIE PRZED DOPLYWEM WOD

Odwadnianie wykopdw polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbednym do
uzyskania jak najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury
gruntéw w poziomie posadowienia istniejgcych i projektowanych obiektéw.

Wykonawca jest zobowigzany (w razie koniecznosci) uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i decyzje
wlasciwych Organdéw, wymagane do prowadzenia robdét odwodnieniowych za pomocag
posiadanego sprzetu i w oparciu o wtasne doswiadczenia w wykonywaniu niniejszych prac na
podstawie zatwierdzonego projektu odwodnienia sporzgdzonego przez Wykonawce.
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5.4.

5.5.

Odwodnienie robocze obejmuje:

- wykonanie rowoéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podtozu pod budowlg)
o przekroju i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i wod
opadowych,

- nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0,1% do 1,0%
zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

- zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego
wykopow.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
roboét spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Koszty robo6t odwodnieniowych i pompowania wody nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
traktowane jako wliczone w ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych.

ODSPOJENIE | ODKLAD UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem
urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane
zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

UMOCNIENIE WYKOPOW

5.5.1. Pale szalunkowe, wypraski oraz obudowy (szalunki) systemowe liniowe lub

skrzyniowe

Umocnienie wykopow obejmuje:
- doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatéw do
potrzebnych wymiaréw;

- wyroéwnanie scian wykopu;

- obudowa Scian wybranym systemem umocnienia;

- rozbiérka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu;
- odniesienie materiatow z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.5.2. Szalunki systemowe (liniowe, skrzyniowe)

Wykonaé umocnienia $cian wykopdw za pomocg szalunkéw systemowych. Szalunki te winny
by¢ dobrane odpowiednio do warunkdéw gruntowych i zagtebienia, zgodnie z wytycznymi
producenta systemu.

Wykopy liniowe zabezpieczy¢ pionowg obudowg systemowg. Wszystkie obudowy systemowe
zabezpieczeh wykopow muszg posiadaé wszelkie atesty i certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania (w danych warunkach) i kazdorazowo muszg byé dobrane przez producenta
niniejszych zabezpieczen z uwzglednieniem gtebokosci, szerokosci i dtugosci wykopdéw oraz
warunkéw lokalnych na budowie uwzgledniajgcych warunki gruntowo-wodne i zakfadane
obcigzenia.

5.5.3. Scianki szczelne - wciskane

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:
- ksztalt grodzicy winien zapewnia¢ swobodne tgczenie elementow w zamku;

- grodzice powinny by¢ proste z dopuszczalng tolerancjg £ 3 mm na 1 m dtugosci oraz mm
dla catej dtugosci; skrecenie grodzicy wokot osi jest niedopuszczalne;
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- brusy do weciskania nalezy fgczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ dokfadnie
oczyszczane i posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym;

- sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby
spawy sagsiednich brusow byty przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie
szerokosci brusa. Nakfadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu
czotowego przy wbijaniu;

- elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie
pokrywajacg sie z osig scian lub by¢ rownolegta do niej;

- elementy Sciany powinny by¢ wciskane na catej dtugosci ustawionej Sciany stopniowo
w kilku nawrotach wciskarki posuwajgcej sie po torze utozonym wzdtuz $ciany. Dopuszcza
sie kolejne wciskanie elementéw na zgdane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkéw
przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowaé na dolnym kohAcu zamka sworznie metalowe
lub korki drewniane;

- przy napotkaniu przeszkdéd (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac srodki dla ich
pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego
projektu;

- odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny Sciany nie ogranicza sie pod
warunkiem stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania
zamkow.

5.5.4. Tolerancje wykonywania $cianek szczelnych

Tolerancje wykonania scianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza:
- potozenie gtowic grodzic wedtug planu pogrgzania (w kierunku prostopadtym do osi
Scianki):
e naladzie: e <75 mm,
e nawodzie: e <100 mm,
- pochylenie grodzic od pionu:
e naladzie:i<imax =1% (0,01 m/m),
e nawodzie: i <imax =1,5% (0,015 m/m),
- zagtebienie grodzic:
e + 250 mm - dla poziomu zagtebienia.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na
pogrgzanie, pod warunkiem, ze Zzadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do
szczelnosci.

Nie dopuszcza sie mozliwosci rozejscia sie zamkow.

Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone, to nalezy zbadaé zakres mozliwego
przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjgé
odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Inspektor nadzoru w
uzgodnieniu z Projektantem.

5.6. WYMIANA GRUNTOW

Grunty o matej nosnosci, wystepujagce w poziomie posadowienia instalacji i obiektow lub
wystepujgce pod gruntami no$nymi, ale o zbyt matej migzszosci podlegajg wymianie lub
wzmochieniu.

Metoda wykonania wymiany, wzmocnienia oraz zabezpieczenia wykopoéw powinna by¢
dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu, warunkéw wodnych oraz odpowiadajgcego sprzetu.

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu stropu warstw nosnych,
zwracajgc uwage na catkowite usuniecie takich gruntdéw ze wskazanych obszaréw wymiany, przy
jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu nosnego na osiggnietym poziomie. Poniewaz
struktura gruntéw (zwtaszcza spoistych) moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot
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5.7.

ziemnych, nalezy zorganizowac roboty tak, aby zminimalizowaé takg mozliwo$¢é. Mozna to
osiggna¢ np. poprzez wykonywanie robét matymi odcinkami przy sprzecie poruszajgcym sie poza
obrebem wykopu lub tez mozna pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu (30+50 cm) ponad
poziomem dna i warstwe te usung¢ mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania
podsypki lub zasypki.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumie¢ sie
z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich dziatan. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigza Wykonawce robot.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu nalezy jego dno niezwtocznie zabezpieczyé przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia
zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszcza¢ do pozostawienia otwartego wykopu po
wybraniu gruntu nienosnego bez uzupetnienia wymaganym materiatem zasypowym; nalezy
dazy¢ do natychmiastowego wypetniania wykopu z zageszczaniem gruntu zasypowego
(ewentualnie stabilizowanego cementem lub podbetonem). W wypadku, gdy Wykonawca
pozostawi wykop niezabezpieczony, a parametry gruntu w podtozu wykopu ulegng pogorszeniu,
koszt doprowadzenia gruntu do wymaganych parametréw obcigza Wykonawce.

Odspojone i wydobyte z wykopdw grunty, nie nadajgce sie do wbudowania, nalezy odwiez¢é
na odktady.

Wbudowanie gruntu nosnego (ewentualnie stabilizowanego cementem lub podbetonem)
winno nastgpi¢ po sprawdzeniu czy caty wykop jest pozbawiony gruntéw stabych podlegajacych
wymianie, a dno wykopu jest bez zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy grunty
zalegajgce pod warstwg nienosng sg zgodne z podanymi w dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej.

Wykopy nalezy zasypywac do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowe;j.

WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH POD PROJEKTOWANE | PRZEZNACZONE DO
LIKWIDACJI RUROCIAGI

5.7.1. Wykopy

Wykopy pod rurociggi nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1+0,2 m mniejszej od projektowanej,
a nastepnie pogiebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu
rurowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna byé
dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu
i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze byé zmniejszona.

Sposdb umocnienia $cian wykopu (umocnienie petne, azurowe, deskowanie ptytowe,
deskowanie wypraskami stalowymi lub grodzicami, skrzyniowe) nalezy dostosowac do lokalnych
warunkéw prowadzenia prac ziemnych (rodzaj gruntu, uzbrojenie terenu). W przypadku
wystepowania wody gruntowej i dla wykopéw zabezpieczonych grodzicami stalowymi
w miejscach przejs¢ projektowanych lub likwidowanych rurociggdéw przez Sciany wykopu, nalezy
przed wykonaniem otworu w $ciance wykonac¢ od zewngtrz doszczelnienie iniekcjg strumieniowg
lub iniekcjg chemiczna.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac +/- 5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy prowadzi¢ statg kontrole, czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu wg Dokumentacji Projektowej.
W przypadkach, gdy warunki tego wymagajg grunt w dnie wykopu nalezy zage$ci¢, a jezeli
uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymieni¢ lub
wzmocnic.

5.7.2. Podloze

Podtoze naturalne powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02481, dajgcy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +1 / -3 cm. Zdjecie tej
warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
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W przypadku, jezeli podtoze naturalne nie spetnia powyzszych wymagan, to przewody nalezy
uktada¢ na wykonanej podsypce z piasku o grubosci wg projektu lub wg wytycznych producenta
rur. Jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego dno nalezy wypeti¢ przez wykonanie tawy
zwirowej lub utozenie podbetonu. Szczegdlnie istotng sprawg jest zageszczenie gruntu przez
podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach
przewodu.

W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia sieci technologicznych i studzienek
gruntéw nasypowych, organicznych nienadajgcych sie do bezposredniego posadowienia lub
gruntéw nosnych ale o zbyt matej migzszosci (lezgcych na gruntach stabonosnych) nalezy
dokona¢ wymiany stabego podtoza do poziomu stropu gruntéw nosnych na zageszczong
podsypke z piasku $redniego stabilizowanego cementem gr. 50 cm lub stosujgc wzmocnienie
podtoza wg dokumentaciji projektowe;.

5.7.3. Zasypka i zageszczanie gruntu

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty, bez grud
i kamieni i musi spetnia¢ wymagania normy PN-B-02481.

Wypetnienie moze by¢ wykonane za pomocag gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektowsa i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 30 mm.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢
z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdow na przewodzie
oraz izolacji wodoszczelnej. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu grubosci co najmniej 30 cm (po
zageszczeniu). Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same wymagania co
materiat do wykonania podfoza.

Grunt wbudowany i rozlozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt £ 2%,

- dla pospédtek, zwirdow i rumoszy gliniastych Wn 2 0,7Wopt, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a réznica po obu stronach przewodu nie

powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczeg6inym uwzglednieniem wykopu pod zigcza.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonuje sie gruntem rodzimym warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem. Zageszczenie obsypki i zasypki wg dokumentacji projektowe;j.

5.7.4. Przejscia przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

W miejscach zblizeh z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcy infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o wykonywanych pracach
zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi
dwudzielnymi i podwieszenie na catej dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér
odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robét ziemnych
Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie
rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na Sruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.

Przejscia pod przeszkodami nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe.
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5.7.5. Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscia przewodéw przez Sciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi lub przejsciami
szczelnymi. Sposéb wykonania przejscia powinien by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.

5.8. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH POD KABLE

Szerokos$é wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do iloéci i $rednicy uktadanych rur zgodnie
z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4 m. Giebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby
gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m,
a w przypadku, gdy kable przebiegajg pod drogg - 1,0 m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robdét zasadniczych
w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

5.9. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH POD OBIEKTY KUBATUROWE
5.9.1. Wykopy

Wykopy pod obiekty kubaturowe i dla obiektéw podlegajgcych rozbiérce wykonywaé metodg
warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i
nadawania im prawidiowych ksztattéw dokonywac od razu po przejsciach maszyn.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiaé recznie do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed
wykonaniem ptyty fundamentowe;.

W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt w skarpach
i w dnie wykopu nalezy zagesci¢, a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest
niemozliwe grunt nalezy wymienic.

5.9.2. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw, Scian fundamentowych obiektow kubaturowych i istniejgcych
obiektow po wykonaniu ich rozbidrki oraz formowania nasypéw nalezy wykorzysta¢ grunty
zwirowe i piaszczyste pochodzgce z wykopow na odkiad lub dowiezione z poza strefy robét
z wytgczeniem gruntdéw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnosé naturalng Wi zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjagtkiem pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

- dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn = 0,7Wopt, przy czym goérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewacd
mozliwie duzg iloscig wody.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkéw
transportowych i winna wynosi¢ 25+35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Wskaznik
zageszczenia winien wynosi¢ 0,98 - 1,00.
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5.10. WYKONANIE WYKOPOW NAD | POD ZWIERCIADLEM WODY GRUNTOWEJ

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla Dokumentacja Projektowa. Gdy wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robét nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto cm
mniejszej niz w Dokumentacji Projektowej. Dokonczenie wykopu i ewentualne zabezpieczenie
przeprowadza sie wowczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci

0,3+0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usunaé¢ z duzg ostroznoscig niekiedy
nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usungé na krétko
przed przystgpieniem do robét fundamentowych. W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne
budowli tego wymagajg grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic, a jezeli uzyskanie
wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

Roboty ziemne bedg realizowane w obrebie istniejgcej zabudowy. Prowadzenie prac
ziemnych na odcinkach w bezposrednim sagsiedztwie istniejgcych przewoddéw konieczne bedzie
stosowanie wszelkich znanych zabezpieczen tych przewoddw i respektowanie zasad
bezpiecznej pracy w trakcie realizacji inwestycji.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zainstalowa¢ urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia
odwadniajgce nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania robét. Obnizenie wod
gruntowych nalezy wykonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia waéd
gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podiozu sasiednich budowli. Zaleca sie takze (w pierwszym
etapie), w tracie prowadzenia prac ziemnych wykonywanie wykopow gtdwnych odkrywkami,
w celu okreslenia rzeczywistych rzednych utozenia istniejgcych przewodoéw infrastruktury
technicznej. Ze wzgledu na bezposrednie sgsiedztwo nowoprojektowanych fundamentéw do
istniejgcego budynku, roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac¢ z zachowaniem
rezimu kolejnosci wykonywania prac, tak, aby nie naruszy¢ istniejgcych fundamentéw oraz
struktury podtoza gruntowego, na ktérym sg posadowione.

Wykop nalezy chroni¢ przed przemarzaniem i naptywem woéd gruntowych.
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.11. NADMIAR UROBKU | JEGO ZAGOSPODAROWANIE

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie zorganizowac i utrzymac sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzgacego z roboét ziemnych, a takze
zagospodarowac¢ nadmiar gruntu i grunt nie nadajacy sie do wykorzystania do robét.

Nadmiar urobku powinien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje
Wykonawca.

5.12. HUMUSOWANIE

W miejscach wykonania trawnikow nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i ztozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Koszty zakupu humusu
ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementéw, zawartos¢ materiatéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6ét podano w WWIiOR-00 "Wymagania
ogolne".

KONTROLA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Polega¢ bedzie na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z podanymi wymaganiami. Kontrola
obejmie nastepujgce prace: oczyszczenie terenu, wykonanie odwodnienia w miejscu
wykonywania robot ziemnych.

KONTROLA ROBOT POMIAROWYCH

Polega na sprawdzeniu zgodno$ci podanych wymagan z wynikami badan w terenie.

KONTROLA WYKOPOW

Polega na sprawdzeniu podanych wymagan, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:
zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopow, urzgdzen podziemnych, prawidtowos¢
odwodnienia wykopu oraz doktadno$s¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykohczenie,
naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia budynku lub obiektu
inzynierskiego, itp.).

W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢: zgodno$¢ rodzaju gruntu w wykopie z
dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz
uporzadkowania terenu wokét wykopu.

DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektowych nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0,02 % - dla spadkow terenu;
- 0,05 % - dla spadkéw rowéw odwadniajgcych;
- 4 cm -dlarzednych w siatce kwadratow 40 x 40 cm;
- +/-5cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty;
- +/-15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna wiekszej niz 1,5 m;
- +/-5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m;
- +/- 10% - w nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach
rurociggéw nie powinny by¢ wieksze niz:
-+ 3,0 cm - w gruntach spoistych;
- -5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.

Szerokos$¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie $cian wykopu, nie
powinna by¢ wigksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na konieczno$¢ wielokrotnego stosowania rozpér
przy takich samych szerokosciach wykopdow i przy zastosowaniu klinéw o grubo$ci nie wiekszej
niz 5 cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien,
tak aby stalowe ptyty, elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg powierzchnig.
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6.5. KONTROLE | BADANIA LABORATORYJNE

Kontrole jakosci rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami:

PN-B-06050:1999,
PN-B-10736:1999
PN-S-02205:1998.

6.6. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI SZCZELNEJ
6.6.1. Wymagania ogolne

Kontrola jakosci wykonania Scianek szczelnych jako konstrukcji docelowych polega na

sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normach:

PN-EN 12063:2001;
PN-891/S-10050.

6.6.2. Zakres kontroli i badan

Materialy stosowane do wykonania $cianek szczelnych podlegajg kontroli zgodnie

z wymaganiami podanymi w niniejszych WWiOR. Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane
materiaty powinny uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

6.6.3. Wykonawstwo scianek szczelnych

Wykonanie $cianek szczelnych i montaz elementéw dodatkowych podlega kontroli zgodnie z

wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszych WWIOR. W zakresie
konstrukcji dodatkowych dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-89/S-10050.

Kontrole przed wykonywaniem $cianek szczelnych:

kontrola przygotowania terenu robdét;
kontrola stanu technicznego i sposobu fundamentowania sasiednich budowli i instalaciji;

kontrole prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia osi $cianek szczelnych oraz punktow
charakterystycznych;

kontrola sposobu transportu i magazynowania elementéw $cianek szczelnych.

Kontrole podczas prébnego zagtebiania elementéw Scianki szczelnej:

kontrole urzadzen do zagtebiania elementéw Scianki w zakresie stanu technicznego oraz
wiasciwego doboru urzadzen do zakresu planowanych robot;

kontrola gruntu w zakresie zgodnosci z zatozeniami projektowymi (na podstawie pomiaru
wpedu grodzic);

kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie wplywu na sgsiednie budowle i instalacje;
kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie mozliwosci uzyskania zatozen
projektowych odnos$nie osiagniecia zaktadanego poziomu podstawy grodzic;

kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie mozliwosci uzyskania zatozen
projektowych odnos$nie osiggniecia zaktadanej nosnosci pionowej Scianki szczelnej przez
pomiar wpedu grodzic oraz wykonanie prébnego obcigzenia;

kontrole poprawnosci doboru grodzic ze wzgledu na mozliwos¢ powstania uszkodzen w
trakcie zagtebiania grodzic;

kontrola sgsiednich budowli i instalacji, w trakcie i po wykonaniu prébnego zagtebiania, w
zakresie powstania uszkodzen lub mozliwosci powstania uszkodzen w trakcie zagtebiania
wiekszej ilosci grodzic;

kontrole urzadzen do zagtebiania elementéw $cianki w zakresie stanu technicznego oraz
wiasciwego doboru urzadzen do zakresu planowanych robot;

kontrola gruntu w zakresie zgodnosci z zatozeniami projektowymi (na podstawie pomiaru
wpedu kilku grodzic);
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- kontrola kolejnosci wykonania $cianek szczelnych zgodnie z harmonogramem;

- kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzgcych;

- kontrola pionowosci zagtebiania elementdw $cianki szczelnej;

- kontrola wykonania elementéw dodatkowych zgodnie z dokumentacjg projektows;

- kontrola przygotowania powierzchni stalowych $cianki szczelnej do zabezpieczenia
antykorozyjnego w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektows;

- kontrola Scianki szczelnej w zakresie doktadno$ci wykonania w odniesieniu do
dopuszczalnych odchytek;

- kontrola sgsiednich budowli i instalacji, w trakcie zagtebiania elementéw sScianki szczelnej
i po wykonaniu $cianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzen spowodowanych
zagtebianiem elementoéw $cianek szczelnych.

Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapéw robot potwierdzana jest przez
Inspektora nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za gotowe do odbioru, jezeli wyniki wszystkich badan i kontroli sg zgodne
z wymaganiami normowymi oraz dokumentacjg techniczng. Jezeli poréwnanie rezultatéw badan
z wymaganiami daje wynik negatywny, stwierdzong wade budowlang nalezy usung¢ i wykonac
ponownie badania kontrolne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okre$lonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogdlne".

Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikéw pokoagulacyjnych
na Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
WWIiOR-02/ 14



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIiOR-02 - Roboty ziemne

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-04452
PN-EN 10248-1

PN-EN 10248-2

PN-91/B-06716

Geotechnika - Badania polowe

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych - Techniczne
warunki dostawy

Grodzice ksztaltowane na gorgco ze stali niestopowych - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN-298-1 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

PN-S-02205 Drogi Samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Pale wiercone

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne- Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki szczelne

PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Pale

PN-EN 13331-1
PN-EN 13331-2

PN-EN 15237

PN-EN ISO 14688 - 1

PN- EN ISO 14688-1

PN-EN 1SO 22475-1

PN-EN I1SO 22476-3

przemieszczeniowe

Obudowy $cian wykopow - Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobdéw
Systemy obudéw do wykopdéw- Czes¢ 2: Ocena na podstawie obliczen
lub badan

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Drenaz pionowy
Badania geotechniczne - Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw
Czesc¢ 1: Oznaczenie i opis

Badania geotechniczne - Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych -
Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 3: Sonda cylindryczna SPT

PN-B-02479 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogdle

PN-B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-02482 Fundamenty budowlane - Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach

PN-B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli - Zasady projektowania i obliczen
statycznych

PN-B-03020 Grunty budowlane - Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien
bezposrednich

PN-B-04452 Grunty budowlane - Wiercenia badawcze

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania wtasciwosci fizycznych - Wytyczne ogdéline

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane - Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne -Wymagania ogélne

PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

PN-91/B-06716

kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
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- PN-5-02205 Drogi Samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
- PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Mikropale

- PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robét geotechniczych - Iniekcja
strumieniowa

- PN-EN 206+A1:2016 Beton - Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosé
- PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

- PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Kotwy gruntowe.
- AT/2006-03-2081 Stalowe prety gwintowane SAS wraz z akcesoriami.
- EN 14679 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Wgtebne

mieszanie gruntu.

- PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

- PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.
- PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.
- PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

- PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1: Zasady ogoine.

- PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
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